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Tiivistelmi

Sovellusalusta tarjoaa valmiita toimintoja sovelluksille, ja sen omi-
naisuudet ovat oleellisia sovelluksista integroidussa kokonaisjirjestel-
massé. Yhteisestd toimintaperustasta riippuu, milld tasolla toisistaan
riippumattomat sovellukset toimivat yhdessa.

1 Johdanto

Haluttaessa laajoja muutoksia vallitsevien jirjestelmien rakenteisiin saate-
taan suunnitella uusiksi isojakin osia tietokoneessa kiytettdvistd ohjelmis-
toista, jolloin muutoksille tarvitaan vankat perustelut. Valtavirrasta poikkea-
vaa jarjestelméi voisi lahted rakentamaan vaikkapa korvaamalla keskusmuis-
tin kekomallin jonkinlaisella assosiaatioverkkorakenteella, mutta sellaisesta
on pitkd matka kiytdnnon vaikutuksiin. Toisaalta kolmiulotteinen kiyttoliit-
tyma poikkeaisi ndkyvisti nykyisistd, mutta muutokset olisivat pintatasolla.
Matalasta tasosta tai kyttoliittyméasta huolimatta voidaan tarkastella sovel-
lusalustan ominaisuuksia sovellusten vuorovaikutuksen kannalta.

Téassé raportissa pyritddn kartoittamaan vertailukohtia yleiskdyttoisissé
sovellusalustoissa juuri niiden integrointiominaisuuksista. Ensin motivoidaan
sovellusalustaan ja integrointiin keskittymisté. Itse kartoitus koostuu kahden
erilaisen sovellusalustan tarkastelusta: vallitsevat kiayttojirjestelmat silta osin
kuin niiden piirteet yhtenevit, ja Haystack, joka on asioiden merkityssuhtei-
siin perustuva tiedonhallintajérjestelma.

2 Sovellusalusta

Tassa raportissa tarkoitetaan sovellusalustalla sitd yleistd ympérist6a, johon
sovellukset ohjelmoidaan ja jossa ne toimivat. Erityisesti siis ei tarkoiteta



Taulukko 1: Ohjelmistojen yhteistoiminnan tasoja.

Laajuus Vaatimukset

Samassa koneessa yhteinen kiyttojirjestelmé, ohjelmien kdynnistys
Samalla ndytollda  moniajo, ikkunointi

Samaa tietoa tiedostojarjestelma, -formaatti

Samaan aikaan versionhallinta, synkronointi, yhteinen tietomalli

jonkin tietyn sovellusalueen ohjelmien ymparistoa.

Kayttojarjestelmé erotetaan sovellusalustasta, silla myos kayttojarjestel-
mén pédlle voidaan toteuttaa ympéaristdjé esimerkiksi kirjastoina ja proto-
kollina — tuttu esimerkki on graafinen kiyttoliittyma.

Sovellusalusta kattaa siis jossain méaérin jarjestelmén osat, jotka eivit ole
sovelluskohtaisia. Téllaisia voivat olla laitteiden kisittely, sovellusten asen-
nus, kiyttoliittyméelementtien yhtendinen ulkoasu ynnd muut sovelluksiin
yleisimmin tarvittavat osat. Yksittdinen sovellus hyodyntdd néitd valmiita
palveluita ja keskittyy sovellusongelman ratkaisuun.

3 Integrointi

Sovellusalustan tarjoamat palvelut paitsi vihentévit sovelluksessa tarvittavia
toimintoja my6s mahdollistavat kahden toisistaan erilldén kehitetyn ohjelmis-
ton yhteistoiminnan. Kéyttojarjestelmén, kirjastojen ja kehysten tarjoaman
yhteisen toimintaperustan ominaisuuksista riippuu, milld tasolla sovellukset
integroituvat kokonaisjirjestelméan niiden ollessa silti toisistaan riippumat-
tomat.

Suuren ja monimutkaisen jirjestelmin rakenne on tarked sen laadulli-
sille ominaisuuksille: tehokkuudelle, luotettavuudelle, skaalautuvuudelle [3].
Ohjelmiston rakenteesta poiketen sovellusalustan rakenne ei ole kokonaisuu-
dessaan yhden tahon suunnittelema ja toteuttama, vaan jokainen sovellus
vaikuttaa jarjestelméain. Sovellusalustan tarjoamat rajapinnat lienevit kes-
keisessd, osassa jarjestelmédn kokonaisrakenteessa, silld jokaisen sovelluksen
taytyy niitd kayttaa.

Taulukossa 1 on tarkasteltu yhteistoiminnan tasoja. Yleisesti nykyiset
ohjelmistot toimivat hyvin samassa koneessa ja tyydyttivisti mycs samalla
niytolla. Tarpeellisimmissa tapauksissa ne kiyttdvit samaa tietoa, mutta
harvoin silti samaan aikaan.



4 Vallitsevat kayttojarjestelméit

Jo THE-jarjestelméssé [1] oli prosesseihin perustuva, kerrosrakenteinen ab-
straktio sovellusohjelmien kiytt6on. Tavoitteena silloin oli ajaa useaa ohjel-
maa yhtd aikaa, jotta oheislaitteet tulivat tehokkaasti hyodynnetyiksi. Ra-
kenne helpotti jarjestelmén toiminnan pédittelya ja testausta.

Integroinnin kannalta prosessikasite mahdollistaa ohjelmien kdynnistadmi-
sen, suorituksen hallinnan ja lopetuksen ilman sovellusten yhteisty6tda. Mo-
niajon my6téd ohjelmia voi olla kiiynnissd useampia yhtéd aikaa.

Prosessin lisdksi nykyisissd kiyttojarjestelmissd keskeinen kisite on tie-
dosto. Tiedostojirjestelmin kautta késiteltynéd sovellusten tieto voi olla sa-
malla lohkolaitteella. Jos sovelluksilla on lisdksi yhteinen tiedostomuoto, ne
voivat késitelld samaa tietoa. Samanaikainen kasittely on kuitenkin vaara:
toisen sovelluksen tekeméit muutokset tiedostoon eivit niy toisen sovelluksen
toiminnassa.

Unix-tyylisessé tiedostomallissa lohkolaitteiden tiedostojirjestelmia liite-
tddn osaksi hakemistopuuta, ja alkuperdiseen Unix-filosofiaan kuuluu, etta
kaikki on kisiteltdvissé tiedostoina. Nykyisin kuitenkin tietoverkot ovat so-
velluksille ja kiyttéjille tarkeitd, mutta niitd ei esitetd tiedostoina.

5 Haystack

Haystack [2] on tiedonhallintajarjestelmé, jossa merkityksellisid ovat asioiden
viliset suhteet. Tiedostojen ja sovellusprosessien sijaan siind on RDF-kanta
(Resource Description Framework), jota erilaiset palvelut késittelevit ja nd-
kymdt esittavit kayttdjalle. Kannan muutokset valittyvit suoraan nakymille
ja muutosilmoituksen tilanneille palveluille, jolloin kaikki taulukossa 1 mai-
nitut integrointitasot saavutetaan.

Nykyisessi toteutuksessa palveluita hallitsee Java-prosessi, joka myos la-
taa RDF-kannan ja toteuttaa palveluiden vilisen viestinnin, mutta palvelut
voivat toimia omina sidikeindan.

Kayttoliittyma on WWW-sivun tai portaalin oloinen: suurimman osan ik-
kunasta kattaa valitun kohteen ndkyma, reunoilla on yleisia valikkoja, muis-
tutuksia ja lisitietoja kohteesta. Jarjestelmé valitsee kohteille sopivat néa-
kymét kohteen tyypin ja esitysyhteyden mukaan, esimerkiksi tehtivilistan
ndkymaé voi hakea rivindkymia listankohtia varten, jolloin tehtédvilistaan voi
laittaa tekstinpéatkien lisdksi vaikka sahkopostiviestejé.

Jarjestelma tietdd, mitd kohdetta ndkymaét niyttavit, jolloin sen on mah-
dollista toteuttaa kohteiden suoramanipulointi ilman ndkymien apua. Kon-
tekstivalikossa on kohteelle sopivia toimintoja eri tasoilla (tdma lista, tima



alkio, tdm4 teksti). Kohteella voi olla toiminto, joka suoritetaan raahaamalla
toinen kohde paalle.

Kayttoliittyméssa ei ole ikkunoita tai muuta samanaikaisten sovellusten
kasitettd. Ajankohtaisia kohteita voi pitdd muistilistalla. Tiedostonvalintaik-
kunat ja muut kyselyt on korvattu kayttolisttymadajatkeilla, jotka ovat osittain
taytettyja toimintoja, joiden toteuttamiseen voi palata mychemmin.

Sovellus téllaisessa jirjestelméssd on kokonaisuus ndkymié, palveluita,
valmiita kohteita ja kayttoliittymajatkeita. Sovellukset lomittuvat luonnos-
taan tarkasteltavan tiedon mukaan, kun kiyttdja yhdistelee useammantyyp-
pisia kohteita.

6 Yhteenveto

Jarjestelmad voidaan tarkastella matalasta tasosta ja kiayttoliittymaésta riip-
pumatta sen sovelluksia integroivien ominaisuuksien perusteella. Sovellusa-
lusta tarjoaa valmiita toimintoja sovelluksia varten, mutta alustan laadullis-
ten ominaisuuksien kannalta on oleellista, ettd sen ominaisuudet vaikuttavat
sovellusten integroinnissa kokonaisjirjestelméin. Yhteisestd toimintaperus-
tasta riippuu, milld tasolla riippumattomat sovellukset toimivat yhdessa.

Vallitsevissa kiyttojirjestelmissi keskeisid kisitteitd ovat prosessi ja tie-
dosto. RDF-kantaa tiedostojen sijaan kiyttdvissid Haystack-jarjestelméassi
useat riippumattomat sovellukset voivat kisitelld samaa tietoa yhtd aikaa
ongelmitta. Edelleen sovellukset eivit ole selvisti erillisid, kun kayttaja yh-
distelee RDF-kannassa erityyppisid kohteita.

Jatkossa voisi kartoittaa sovellusalustoja kattavammin ja pyrkia vertaile-
maan niitd erilaisten sovellustyyppien kannalta — toiselle alustalle sopiva so-
vellustyyppi on ehki sopimaton tai jopa mahdoton toisella alustalla. Samalla
voisi selvitd, mihin asti nykyisten alustojen védhittdinen kehitys voi yltaa.
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