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Tiivistelma

Ikkunointijérjestelmié voidaan kehittda ikkunoiden yhdistelyn vi-
suaalisista tehosteista edelleen sisdllon merkitykset huomioiviksi Se-
mantic Desktop -tutkimuksen ja Focus+Context-esitystavan yhdistel-
méné. Tavoitteena on olemassaolevien sovellusten kanssa yhteensopi-
vasti parantaa jarjestelmén kiytettavyytté ja helpottaa sovellusten to-
teuttamista osissa. Toteutus pohjautuu Xgl:44n ja Compiziin jalkim-
maiseen tehtdvana liitdnnaisend, joka toteuttaa RDF-tietovarannon so-
velluksia ja yhdistelytehostetta varten. Kaytettdvyyden arvioimiseksi
esitellddn koeasetelma.

1 Johdanto

Graafiset kiyttoliittymét perustuvat yleisesti perinteisiin ikkunointijirjestel-
miin, joissa sovellusohjelmilla on néiytolla kiytettavissddn erillisid suorakul-
maisia alueita.

Laitteistojen teho ja ikkunointijarjestelmien kehittyminen ovat viime ai-
koina mahdollistaneet ikkunoiden yhdistelyn eli sen, ettd sovellusten tuot-
tama ikkunoiden sisalto kiasitellddn ja yhdistelladn ikkunointijérjestelméssé
mielivaltaisesti ennen naytolla esittamista. Taméan sovelluksina on néhty en-
sin ikkunoiden lapindkyvit alueet, seuraavaksi lapikuultavat ikkunat ja vii-
meisimpénd ikkunoiden reaaliaikaiset muodonmuutokset.

Téasséd raportissa esitellddn erds idea alkuperdisen ikkunamallin kehitta-
miseksi niin, ettd ikkunoiden yhdistely voi perustua visuaalisten tehosteiden
lisdksi ikkunoissa néikyvien asioiden merkityksiin. Idea pohjautuu toisaalta
Semantic Web (merkitysten verkko) ja edelleen Semantic Desktop (merkitys-
ten tyopOytd) -tutkimukseen, toisaalta hypertekstiin ja sen Focus-+Context



(kohde ja asiayhteys) -esitystapaan. Tarkoituksena on olemassaolevien sovel-
lusten kanssa yhteensopivasti sekd parantaa jarjestelmén kiytettavyytta etta
helpottaa sovellusten toteuttamista osissa.

Seuraavassa luvussa esitellddn aiempi tutkimus ja teoria, kolmannessa
aiemmat toteutukset ja nyt kehitettiva ohjelmisto, sekd neljinnessid luvussa
toimivuuden kiytettavyystutkimus.

2 Teoria

2.1 Semantic Desktop

Semantic Web [1] (merkitysten verkko) on idea internetin nykyisen hyper-
tekstin kehittdmiseksi niin, ettd tiedot olisivat koneisesti kisiteltdvissa. Ta-
mén tavoitteen saavuttamiseksi on kehitetty RDF-malli hajautettuun tiedon
esittdmiseen sekd sen XML-dokumenttien merkitsemiseen soveltuva syntak-
si. RDF-mallin suunnittelussa on otettu huomioon, ettd eri ohjelmistot voi-
vat késitelld samaa tietoa eri merkitystasoilla ja seki tieto ettd merkitykset
kehittyvit hajautetusti ilman koordinointimahdollisuutta. Matalimmalla ta-
solla ndkyvit asiat ja niiden yhteydet.

Semantic Desktop [5| (merkitysten tyopoytd) tuo idean uudelle alueelle,
henkilkohtaiseen tietojenkisittelyyn. Semantic Webin tavoitteet ja teknii-
kat soveltuvat pitkilti myos sovellusohjelmiin, kun toivotaan niiden toimivan
yhteen ja koordinointimahdollisuus puuttuu. Dokumenteille ja niiden osille,
kiyttajad kiinnostaville asioille voidaan antaa URI:t (Uniform Resource Iden-
tifier, yhdenmukainen resurssin tunniste), jolloin sovellukset voivat kisitelld
asioiden yhteyksia ja merkityksia.

2.2 Tkkunointiarkkitehtuuri

Graafisten kiyttoliittymien arkkitehtuuri on pitkilti sdilynyt samana ensim-
maisistd toteutuksista lahtien. Kayttojarjestelméin prosessit voivat asiakas—
palvelin-mallin mukaisesti |2, s. 136-138]| viestia ikkunointijarjestelmén kans-
sa, joka varaa niille suorakulmaisen alueen, ikkunan, ndytolta graafisen kiyt-
toliittyméan esittdmiseen. Ikkunoihin kohdistuvan sydtteen, néppaimistolta
tai hiirestd, ikkunointijarjestelmé ohjaa prosesseille. Muu viestinté sovellus-
ohjelmien vililla tapahtuu padasiassa ikkunointijirjestelmésta riippumatta.

Ikkunointijirjestelmé tarjoaa integrointiominaisuutena sovellukselle mah-
dollisuuden nielaista (swallow) toinen sovellus osaksi omaa ikkunaansa. Té-
mé mahdollistaa 1dhinné selaimen videoliitdnnéiset. Monimutkaisemmat in-
tegroinnit toteutetaan nykydin prosessinsisiisesti.



Ikkunoiden yhdistely [4| ei muuta viestintdd muuten, mutta ikkunat voi-
vat nakya kiyttajalle kisiteltyiné. Ikkunoiden sisdlto ei ole suoraan naytolla
vaan puskurissa, josta ikkunointijarjestelma kdyttad sisdltoja ndyttod piir-
tdessddn, esimerkiksi projisoi niitd eri muotoihin.

2.3 Focus+Context

Hypertekstitutkimuksen kohteena on asioiden esittdminen osina ja niiden vi-
lisind yhteyksiné, alunperin tekstikappaleina ja linkkeind niiden vélilla, myo-
hemmin my6s multimediana hypermediassa.

Focus+Context (kohde ja asiayhteys) -esitystapa hypermedialle perustuu
sithen, ettd kullakin hetkelld tietty asia on esittdmisen kohteena ja yhteyksien
avulla esitetddn asiayhteytté.

3 Ohjelmointiosuus

3.1 Xgl ja Compiz

Nykyisin useimmilla laitteistoilla ja useimmissa kiyttojarjestelmissa kiytetty
ikkunointijérjestelméistandardi on X Window System. Standardi méérittelee
ikkunointijirjestelméan arkkitehtuurin ja viestintdmuodon sovellusohjelmien
ja ikkunointijarjestelméan vilille. Yksi sovellusohjelma toimii ikkunanhallin-
taohjelmana (window manager), jolloin sen tehtéviané on tarjota kiyttoliit-
tymé ikkunoiden siirtdmiseen, koon muuttamiseen ja sulkemiseen. Standar-
dista on vapaaohjelmistototeutus X.Org, jota kiytetddn yleisesti varsinkin
avoimissa kayttojarjestelmissa.

Ikkunoiden yhdistelyd varten standardissa on laajennos Composite (yh-
distelmé), joka mahdollistaa yhden sovellusohjelman toimia yhdistelynhal-
lintaohjelmana (compositing manager). Yhdistelynhallintaohjelma voi siirtaa
ikkunat ndytoltd puskurimuistiin ja piirtda nayton kiyttamalla niitd ikku-
noita kuvina.

X.Orgissa on vaihtoehtona kokeellinen toteutus Xgl, joka sekd toteut-
taa yhdistelylaajennoksen ettd mahdollistaa ikkunoiden kiytén tekstuureina
OpenGL:114 toteutetussa yhdistelyssd [3]. Helmikuussa 2006 julkaistiin yh-
distetty ikkunan- ja yhdistelynhallintaohjelma Compiz, joka Xgl:n kanssa
kiytettynd pystyy monenlaisiin graafisiin tehosteisiin. Sovellusohjelmat vies-
tivit ikkunointijarjestelmén kanssa kuten ennenkin, joten niihin ei tarvita
muutoksia.



3.2 Ohjelmiston rakenne

Merkityksellinen ikkunoiden yhdistely on tdssd tyOssd tarkoitus toteuttaa
Compizin liitdnndisend (plugin). Suunniteltu liitdnnéinen toteuttaa Focus+
Contex-ndkymaén ikkunoille ja niiden vélisille merkityksille. Merkitykset saa-
daan sovellusohjelmilta RDF-muodossa. Viestintd sovellusohjelmien ja liitan-
néisen vililla toteutetaan TCP/IP:1l14. Sovellusohjelmia taytyy joko muoka-
ta tai niihin toteuttaa laajennoksia (extension), niin ettd sovellusohjelmat
ilmoittavat merkityksista.

Liitannéisen yksi tirked osa vastaanottaa RDF-tiedot ja siilyttai ne tie-
tovarastoarkkitehtuurin mukaisesti [2, s. 145-146] muodossa, jossa tarvitta-
vat haut saadaan toteutettua tehokkaasti. Toinen térked osa on yhdistely-
tehoste. Aktiivinen ikkuna voidaan nayttaa keskelld ndyttod suurena. RDF-
tietovarastosta voidaan hakea siihen liittyvid muita ikkunoita ja ne voidaan
nayttdd pienempind ymparilla.

Yhdistelyefekti voidaan aktivoida tietylld nippainyhdistelmélld, jolloin
perinteinen ikkunoiden jarjestys on edelleen kiytettdvissa mutta uusi jirjes-
tys saadaan kdyttoon haluttaessa.

4 Kokeellinen osuus

Ohjelmointiosuuden perusteella ndhdién, millaisia ongelmia merkityksellisen
ikkunoiden yhdistelyn toteuttamisessa voi olla. Itse ideaa sen sijaan taytyy
testata kokeellisesti, jotta voitaisiin todeta siitd saatavat hyodyt kiytetta-
vyydessa.

Eradssé yleisesti kiytettdvyyden testaamisessa kiytetyssd koeasetelmas-
sa mitataan aika, joka kdyttajiltd kuluu tietyn selaustehtivin suorittamiseen
selaimessa. Jos ohjelmointiosuudessa saadaan toteutettua laajennos esimer-
kiksi Mozilla Firefoxiin, voitaisiin kokeessa testata erikseen selausaika mer-
kitykselliselld ikkunoiden yhdistelylld sekd ilman sitd. Vertailtavana voi olla
my6s vililehtien kiytto.

Jotta mahdolliset erot kiytettdvyydessa tulisivat esille, koetehtdvan tu-
lee olla sellainen, ettd sen tehokkaassa suorittamisessa tarvitaan useampaa
ikkunaa. Esimerkiksi voidaan pyytad selaamalla l6ytdmééan ja vertailemaan
tietyn sivuston erilaisia sivuja.

5 Yhteenveto

Raportissa kuvattiin idea ikkunanhallintajirjestelmén kehittdmiseksi niin,
ettd ikkunoiden yhdistelyd voidaan tehdd ikkunoiden sisiltéjen merkitysten



perusteella. Aiheen ldhtokohtana esiteltiin Semantic Desktop, ikkunointijar-
jestelmien arkkitehtuuri sekd hypermedian Focus+Context-esitystapa. To-
teutusympéristosta esiteltiin X.Org seka siihen ikkunan- ja yhdistelynhallin-
taohjelma Compiz. Toteutus kuvattiin Compizin liitdnnéisené, jonka tehtavét
jakautuvat RDF-tietovaraston ylldpitoon ja yhdistelytehosteeseen. Merkityk-
sellistd ikkunoiden yhdistelyad voidaan arvioida lopuksi kuvatulla koejérjeste-
lylla.

Tulevaisuudessa voidaan tutkia millaisia merkityksid sovellusohjelmista
saadaan ja miten sekd merkitysten hyodyllisid esitystapoja yhdistelyssa. Ku-
vattu jarjestelma sopisi my6s siihen, ettd sovellusohjelmat voisivat viestié
haluamaansa yhdistelyn ulkoasua niiltd osin kuin ikkunaan piirtdminen ei
riitd.
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